Analysis of Decolorization Mechanism by Azo Dyes Decolizing Microorganism by Baba, Naoko et al.
???????????????????
?? ????? ????? ?????? ????
?? ???? ??
??????????
??
??
? ?
?
? ? ? ?
?
?
? ??
?
?
? ??
?
? ?
????????????????????????
?????????????????????????
?????????????????????????
?????????????????????????
?????????????????????????
?????????????????????????
?????????????????????????
?????????????????????????
?????????????????????????
??????????????????????????
??????????????????????????
?????????????????????????
???????????????????????????
??????????????????????????
?????????????????????????
?????????????????????????
???????????????????????????
?????????????????????????
?????????????????????????
??????????????????????? ??
?????????????????????????
?????????????????????????
?????????????????????????
?????????????????????????
??????????
????????????????????????
?????????????????????????
????????????? ???????????????? ?
?????????? ?????????? ??? ??????
?????????????????????????????????????
?????????????????????????
?????????????????????????
?????????????????????????
????????????????
???????????? ???? ? ? ? ?
???????????????????????
?
?? ???? ???
???????????????
?? ???????
??????????????????????????
?????
? ? ? ?
???????? ??????????????????????
????????????? ?????????? ??? ???
????????????????????? ????????????????
??????????
????????
???????????????? ??? ?????? ????????
??? ??????????????? ????????????????? ???
??????? ??????????? ??????????????????
????? ?????????????? ? ??? ????????????
???????????? ????????????????? ???? ????
?????????????? ??????????????
????????? ???????????????????
??????????
? ? ? ?
????????????????????????
???? ????????????????? ????????
??????????????????????????????
???? ????????????????
??????????? ?????? ??????? ??
????? ?????????????????????????????????????
??????????????????????????????
????????????????????????????????????
????????????????????????????????????
??????????????????????????????
??????????
?????????????????????
? ???????????????????????
?????? ???????????? ????????
?????? ????????????? ????????
??????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????????
???????????????????????????????????
???? ??????????????? ?????????????
?
???????????????????????????????? ???????
??????????????????????????????
?
????????? ?????????????????????????????
????? ???????????? ? ??????
?????????????????????????????????
??????????????????????????????????
????????????????????????????????
?????????? ?????????????????????????
?????????????? ? ???????????
?????????????? ???????????????????
?????????? ?????? ????????? ??
??????????????????????????????
??????????????????????? ??
????????????????????????????
?????????????????????????
?????????? ?????????????????
? ????????? ??????????????????
?????????? ????????????????????????????????
??????????? ?????????????????????
?????????????????????????????
????????????????????????????????
???
?????????
??????? ?????????????????????
???????????????????????????
?????????????????????????
?????????????????????????
??????????????????? ???????
????? ???????????????????? ????????
??
?????
????????????????
????????????????????????
??????????????????????? ????????
?
??????????????????????????????????
?????????? ?????????????????????
???????????????????????????????????????????
?????????????????????????
?????????????????
???????????????????? ???????????????
?
??????????????????????????????????? ??? ?
???????????????????????????????
??????????????????????????????
???????????????????????????????
????????????????????????
???? ???????????????????????????
??????
?? ?? ? ? ??????????? ????
????? ? ???????????????????????????????
?????????????????????????????????? ???????????????
?
?????????????????????????????????????????????????
?
??????????????????????????????
????????????????????????????
?
??? ?????????????????????????????
????????????????????? ???????????????????????
???????????????????????????????????????
?
???????????????? ???????????????
? ????????????????????????????
?
??? ??? ??????????????????????????
??????????????????????????????????????? ?
????????????????????????????
?
??? ????? ??????????? ?????????????
????????????????????????????????????????
???????????????????? ???????????
??????????????????????????????
????????????????????????????????????? ???
???????????????????????????????
????? ????????????????????????????????
??????????????????????????????
?????????????? ?????????????
?????????????????????????
?????????????????????????
?????????????????????????
????????????????? ?????????????
??????????????????????????
?????????????????????????
???????
????????????????????????????
???????????????????? ???????????
??????????????????????????????
?????????????????????????
?????????????????????????
?????????????????????????
?????????????????????????
????????????????????????????
???????????????????????????
???????????????????????
???????????????????????????
????? ??????????????????????
????????????? ???????????????????
??????? ? ???? ??? ?????????? ??????????????????? ????????
?
??????????????
?
?????????????? ? ????? ?? ? ?????????
?
??????????????? ? ???? ? ??? ? ?????
?
???????????????? ? ???? ? ???? ? ??????
?
?????????????????????? ? ???? ? ??? ? ??????
?
????? ? ??????????????????????????????????
????? ? ????????? ??????????????????????????????????????????
?
?????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????
?
????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????
?
????????????????? ? ? ????????????????????????????
?
????????????????????????????????????????????
????? ? ??????????????????????????????
????? ? ???????????????????????????????????????????????????
?
???????????????????????????????????????????????
?
???????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????
?????? ?? ??????????????????????????? ????? ???
?
????? ? ?????????? ? ?????? ?? ???????????????????
? ?????? ??? ?????? ??
?
??? ????? ? ?????????????????
?????????????????????????????
??????????????????????????
??????????? ? ???????????????
??????????? ????? ? ?????????
??????????????????????????
?????????? ?????????????????
???????????????????????????????
????? ?????????????????????
?????????????????????????
????????????????????????????
????? ???? ????????????????
????????? ??????????????????
???? ????? ????????????????
?????????????????????????
?????????????????????????
? ???????? ????????????????????
??????????
??????????????????????????
??????????????????????????
??????????? ??????????????
?????????????????????????
?????????????????????
? ?
????????????? ??????? ????????????????
?? ??????????????????????????????????
?????????????? ????????????? ???
???????????? ?????????????????????
??????????????????????????????????????
??????????? ?????????????
??????????????????????????????
?????????????????????????
????????????????????????
????????????????????????????????
?????????? ?????????????????
???? ????? ? ????????????????
????????????????????????????
????????????????????????????????
????????????? ????? ???????
??????????????????????
?? ???????????????????????????????????????
?????????????????????????????
????? ?????????????????????
?
?? ????????????????????????????????????
?
????????????????
??? ? ??????????????
????? ? ???????????????????????????????????
????? ? ?????????????????????????????????????????????????
?
???????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????
?
???????? ?? ????????????? ? ? ??????????????? ?
?
???????? ??
????? ? ????????????????????????????????????????????????????
?
?????????????????????????????????
? ?? ????????????????????????????????????????????
???????????????????? ????????????????????????????
?
??????????????????????????????????????????? ????
?
????? ??????? ?????? ???? ?? ???????????????? ???
?
?????????????????????????????
? ?? ?? ? ? ??????????? ????
? ?
?????????????????????????????
???????????
? ? ? ?
???????????? ?? ?????? ?? ??????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????
?
??????????? ???????????????? ????????????? ??????
??????????
????????????????????????????????????????????????
?
??????????????????????????????????????????????????????
?
????????????????????????????????????? ????????????
???????? ??? ?? ???????????? ???????????? ???????
?
?????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????? ??????????????
????????? ??? ?? ?? ???????????????? ???????????????
?
???????????????????????????????????????????????????????
?
????????????????????????????????????????????????? ????
???????????????????????? ????????????????
??????????????????????????????????????????????????
?
?????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????? ??? ??????????????????? ??
??????????? ????????????????
??????????????????? ??????????
????????????????????????????
???? ????????????
?????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????? ?????????????????????????
?
?????????????????????????????? ??????????????
??????????????????????????????
? ?????????????????????????????????????
????????????? ????????????
???????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????
?
?????????????????? ?????????????????????????? ???????
??????????????????????? ??????????????
????? ? ??????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????? ???????????????????
